. Rad:Schiene
. Radsatz.mei :
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Die Geomefrien der Rad- und Schienenprofile sind in Form von
Zeichnungen und Profilkoordinaten festgelegt. Die beruhrungsgeometrischen
Grossen werden aus den Profilen und den Querabmessungen ermittelf.

Aktueller Stand: Tafel mit national verwendeten Profilen

Rader: verwendete Profile Basis: Informationen der NSB, FS, SNCF, DSB, DB

S1002 mit unterschiedlichen Spurmalien
GV 1:40 mit unterschiedlichen SpurmaRen PreN 13715

P8 verschiedene Konturen

Schienen: verwendete Profile Basis: Informationen der SNCF, DSB, DB

UIC 60E1 mit verschiedenen Einbauneigungen
UIC 60E2 prEN 13674

U 33 und U50
S54 und S49 (identische Kopfform)




Beru hrung RadSchiene

Beriihrung
[L.. Radsatz-Gleis_If

Berﬁhrungspunktanurdnung Rad/Schiene

-----------------------------------------------------------------

rruttl. Laufkre:srad‘ ius
460 mm : Titid

m s md

.....
R

linkes Rad rechtes Rad
Sh = 28 mm Spurmall = 1425 mm Sh = 28 mm
gR = 10.8 mm Spurweite = 1435 mm qR = 10.8 mm




Beruhrungsgeometrie Rad/Schiene

Radprofil  ORE S 1002 R o
Schienenprofil UIC 60 & Aquivalente
4]

Einbaunsigung 1/40 0 On oo
Spurweite 1435 mm Konizitat

- Fahrtrichtung

5 oyl

™ snmsmmmmmmEs rechte P
5~ ik PrE
— S LTITE

10 5 CI} -5 =10 yimmj 10 3

mittl. Laufkreisradios
CoAE0mm

linkes Rad rechtes Rad
Sh =28 mm sSpurmaly = 1425 mm Sh = 28 mm
qR = 10.8 mm Spurweite = 1435 mm qR = 10.8 mm




Beruhrungsgeometrie auf Geraden und in Bogen

Radsatz-Sinuslauf Querverschiebung des Radsatzes
auf dem Gleis:

- Verdnderung der Rolilradiendifferenz

-Veranderung der Beriihrpunkte

#
-m
e W -

Beriihrungspunktanordnung Rad/Schiene \ ; )
T T e S I TR = = Bogen

Rodiradiendifferanz

mltl La\ﬂrahm:ﬁm
460 mm

%

Spurrmass = 1425 mm Sh = 28 mm
Spurwelte = 1435 mm ghR = 108 mm

rechtes Rad

Gerade

Aquivalente Konizitit

I?ﬂn:iuh?na: Rled
Sh = 28 mm Spumess = 1425 mm Sh = 28 mm
gR = 10.8 rmm Spurweite = 1435 mm gR = 10.8 mm




Einfluss Spurweite

Berthrpunktzuordnung Ar-Verlauf Parameter

. - Schiene UIC 60

- Neigung 1/40

- : - Radprofil ORE S1002
EAEi - Spurweite 1435 mm

! - Spurmass 1426 mm

r1-r2 [mm] |

- Schiene UIC 60

- Neigung 1/40

- Radprofil ORE S1002
- Spurweite 1432 mm

- Spurmass 1426 mm

1-r2 [mm] |

-Schiene UIC 60

| - Neigung 1/40

- Radprofil ORE S1002
| : - Spurweite 1430 mm

- Spurmass 1426 mm

r1-r2 [mm]




Einfluss Schienenneigung

Berthrpunktzuordnung

Ar-Verlauf

Parameter

r1-r2 [mm] [

y[mn

]~

- Schiene UIC 60

- Neigung 1/40

- Radprofil ORE S1002
- Spurweite 1435 mm

- Spurmass 1426 mm

1-r2 [mm]

- Schiene UIC 60

- Neigung 1/

- Radprofil ORE S1002
- Spurweite 1435 mm

- Spurmass 1426 mm

1-r2 [mm]

-Schiene UIC 60

- Neigung 1/20

- Radprofil ORE S1002
- Spurweite 1435 mm

- Spurmass 1426 mm




Einfluss Radprofil

Berthrpunktzuordnung

Ar-Verlauf

Parameter

1-r2 [mm] |

- Schiene UIC 60

- Neigung 1/40

- Radprofil ORE S1002
- Spurweite 1435 mm

- Spurmass 1426 mm

12 [mm] |~

- Schiene UIC 60

- Neigung 1/20

- Radprofil P8

- Spurweite 1435 mm
- Spurmass 1426 mm

r1-r2 [mm]

-Schiene UIC 60

- Neigung 1/40

- Radprofil SBB 28-2
- Spurweite 1435 mm
- Spurmass 1426 mm




Veeranderung der Beruhrpunkte fur Radsatzmittenstellung bei:

-Verengung der Spurweite
LS

B A

. A - Veranderung der Schieneneinbauneigung

1 Schisnenneigung 1:40

Z Schiensenhsigung & -
3 Schisnenneigung 120




Aquivalente Konizitat

Systemiestlegung in der GV = TSI

Grenzwerte aquivalente Konizitat in Abhangigkeit von Spurweiten und

Schieneneinbauparameter

0.5 —Ballige Schiene  ——UIC601:40 —UIC601:20 —UIC601:unendlich —UIC60E2

0.45

0.4

Bl 160 — 200 km/h

0.35

i

0.3 1

0.25

/7 : : N 0 30

0.2

0.1

0.05

0

1429

1430

1431

1432 1433 1434 1435 1436 1437 1438 1439 1440 1441
Spurweite (mm)



Nominal profile SBB 32-3 with new rail UIC 60
and 1:20 inclination AR

£

Nominal profile SBB 32-3 with new rail UIC 60
and 1:40 inclination |

Deutschland




‘Deutschland

Wheel profile from service with new rail
¥ UIC 60 and 1:20 inclination

Frankreich

iWheel profile from service with new rail

Wheel profile from service with rail
of a tight curve of Gotthard line

-20 -10 u] 10 20 30




N Service

new profile adapted to wear

= Worn profile




Ar=fly aquivalente Konizitat = f(yo) Ar=fly] Aquivalente Konizitat = f(yo) //
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Radsatzamplitude yo [mm]

Schweld, Deutschland T Hitglien——

Vier unterschiedliche Gleiskonfiguratio- M A
nen gepaart mit drei unterschiedlichen AR
Radprofilen: Ct;D['Ir’
— ORE S 1002 L
== Neues Verschleissprofil RoLa

= SBB 32-3 (RoLa nicht verschleiss-
angepasst, Nennprofil)
Ar=fly Aquivalente Konizitit = fiyo) | :{Fﬂy Aquivalente Konizitét = fyo)
A s FSeHiene Urerse: N ANER: o G50 /
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Verhesserung der Laufruhe durch Schienenschleifen

Erfassung Berihrung Rad/Schiene Versuchszug: Zusammenwirken Fahrzeug/Fahrweg

Auswertungen NLQ, Glattkon, Offstat
Erfassung dynamisches
Fahrzreugverhalten

Beschloumbpmng W penkasten | Htl'lmq wasgiechl! pgi H:E‘S'IEH
PR e b L e e e ki

. : E- 17! I.L{11r-1‘,.+|||||1‘.1,|11.:nlll1|n,'|| 1] .l...,.||p||| ||i h! }'“*l
e | 0 t&' i1 il‘[%ml RO T, k h"'"“"“
Kontinuierliche Erfas sung TZ@U@ @S{t@ﬁ

der Schienenparameter P ; g, '-!-m
pe— R e Gleis unbehandelt Gleis Eeechhﬁen
- =~ W Strechenkilometrienng mem‘% st

i Il “"f . o Drehgestell e




Zlelsetzung gerade Strecke:

Geringe aquivalente
Konizitat bei gleichzeitig : e\ ga
breitem Tragbild Pl G Y I (il

W Fahrverhalten
) e FahrSiChErheit
¥ & erfiillt bei 140 km/h

"4 Fahrsicherheit
2 erfullt bei 80 km/h




a) Krafte bei Einpunktberuhrung

I ihrungskrafie
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b) Krafte bei Zweipunktberuhrung
| I
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Wagenkasten

Fahrzeug

Drehgestell

Radsatz ( Antrieb )

Kontakt
Zwischenlage
Schotter  Schwelle

£/ =—— Planumsschichten
/
Untergrund

Schiene

Untergrund

i

=<1 | 14 mm unter SOK 14 mm unter SOK




Spurweite

Ga_e 3mm

linke R13
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Deutliche Unterschiede zwischen theoretisc

und realen Schienen auf den geraden Streck

Theoretische Rad-Schienen-Paarungen: Reale Strecke gepaart mit
Radprofil ORE S 1002, Schienenneigung 1/40 theoretischem Radprofil

—4-Schiene UIC 60

Imm

2 $ % Schiene UIC 54

fiyo), yo

Aquivalente Konizitat

dquivalente Konizitit

0 L
1425

T T | T T T T
1445 1450
Spurweite

T | T T 1 T - I T T - T | T T
1430 1435 1440

Spurweite (mm)

Auch bel der nominalen Spurweite von 1435 mm zeigen die

realen Gleise deutlich erhohte aguivalente Konizitaten



Zwel statistische Grundgesamtheiten bel den strecken-

pezogenen Darstellungen der aguivalenten Konizitaten

Schienen des Neue Schienen

Betriebseinsatzes

Theoretische Rad-Schienen-Paarungen:
Radprofil ORE S 1002, Schienenneigung 1/40

3_ o \ 3 ‘
7% N U 28
£ 2_5_'_I________+_________+ _________ 2.6 —4- Schiene UIC 60
v e PR SEE bbb SR g —#- Schiene UIC 54E
I 1 + = chiene
e 22d-goeo i _i________. § 22 !
" 7 . T ° 2
R S S SR Z 1o
b= F+ —T T EV].G
I o
5 g L
5 E
S 12tk od g
2 :
&
S 081 - -l R e
=
2
:g _____

1445

14
Spurweite

Verteillung verwiegend beein- : : :
flusst durch die Spurweite Verteillung vorwiegend beeinflusst
durch die Abnutzung der Schienen

I | T
1435 4 Spurweite (mm




Ungunstig verschlissene Schienen aut geraden Strecken zeigen
reduzierten Schienenflankenradius und damit erhohte Konizitat

Flankentadius
Schiene-gleismittig

£
=
=
Il
°
>
=
2
Il
5
i

aquivalente Kon

. :
oliessene Sehiener




4
Radsaizbewegung y = ), yo = 3 G5601TMS pr2 | S14352Ki2 | 656017MS prl | SIA3S1KIL

Reihenvermessung Radprofile im Betriebseinsatz

Einfluss Bremssohlenqualitat auf Radprofil

r1-r2 [mm]

# Fahrtrichtung

==  Grauguss - Sohlen
== \/erbundstoffsohlen




Radprofil SBB 32-3 alt

Radprofil SBB 32-3 neu

-40 -35 -30

4
"
- au

1.

—————————————

s 20 O
aquivalente Konizi

L)

yo [mm] vo [Imm]

daquivalente Konizitdat = f{iyo) aquivalente Konizitdt = fiyo)



Neuprofil, nicht
verschleissangepasst

]

aquivalente Konizitit []
|

ungunstiger

gunstiger

o L yvo [Imm] L L vo [mm]
aquivalente Konizitat = fiyo) aquivalente Konizitat = fiyv o)

gunstiger

e o ungunstiger

_________________

delta-r = fiy)



Unterschiedliche Kombinationen und deren Bedeutung

Reales Radprofil Reales Radprofil Theoretisches Radprofil § Theoretisches Radprofil
mit realem mit theoretischem mit realem mit theoretischem
Schienenprofil Schienenprofil Schienenprofil Schienenprofil

Verhalten eines bestimmten Verédnderung der Rad- Veranderungen der Vergleich verschiede-

Fahrzeugs auf einer festge- profile werden sichtbar  Schienenprofile wer- ner Rad- und Schienen-

legten Strecke. Beispiele: gemacht. Beispiele: den sichtbar gemacht. Profile untereinander.
Beispiele: Beispiele:

- Fahrzeug zeigt auf dieser - Fahrzeugserie zeigt - Veranderungen auf - Unterschiedliche Rad-
Strecke systematisch un- systematisch un- geraden Strecken und profile (ORE S 1002,
glunstiges Verhalten gunstiges Verhalten auf Bogenstrecken SBB 32.3, P8, usw.)

- Fahrzeugserie zeigt auf - Verdnderung von Rad- - Schienenkopfformen - Unterschiedliche
dieser Strecke systema- profilen infolge des auf geraden Strecken Schienenprofile (UIC 60,
tisch ungunstiges Befahrens von Netzen - Schienenkopfformen UIC 54E, usw.)
Verhalten mit gemischten Schie- auf Bogenstrecken - Unterschiedliche

- Radprofile haben sich nenneigungen Schienenneigungen
systematisch verandert (1/40, 1/20)

Beherrschung des Rad-/Schienensystems und von
dessen Veranderungen an Fahrweg und Fahrzeug




S irre—

Konizitit durch AT du

Rad hoch Veramtwortung Rad niedrig

Konizitit durch Veramtwertung Ar durch
Schiene niedrig Fahrweg  Schiene hoch




Problem
- des Fahrwegs
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Konizitit durch Verantwertung A r durch
Schiene hoch  Fahrweg  §chiene niedrig




Process for rails

Track management Service managemer> > Mat_er!al and Production
logistics

Responsible for the life cycle of the lines

- Definition of and inspect the state of the lines
- Validate the safety of the lines

- Establish targets for the track maintenance

Komektur des Schienenkoples durch Schieifen

"1 14 mm unter SOK 14 mm unter SOK

3mm

Responsible for planning of maintenance

- Definition of procedures

- Planning of personals, line interruptions and
machines

- Control of the track

- Documentation of maintenance

fiyo), yo

aquivalente Konizitit

; Responsible for the procurement of
W e replacement parts
- Procurement of rails, S&C
I ; Planning and steering of manufacturing
the replacement parts
- Specifications of rails, S&C

2222 2

i

112.0 1140 116.0 118.0 120.0

Responsible for the works on the track
- Replacement of worn or damaged parts
- Grinding the rail

Specification
Rails in curves

LI I T H
2.0 114.0 116.0 118.0 120.0 122.0 124.0 126.0 128.0 130.0 132.0 134.0 136.0




Process for the wheels

Material and
logistics

Management of

Service management Production

Rolling stock

Sm
- N -~—‘°’§1 Responsible for the life cycle of the rolling
'"T stock

J - Definition of and inspect the state of the wheels

I i - Validate the safety of the wheels
;“]\J h - Establish targets for the wheels maintenance

T
<]
o ) Responsible for planning of
P i S | maintenance
e : - Definition of procedures

77777777

- Planning of personals, vehicles out of
service and machines

- Control of the wheels

- Documentation of maintenance

aR-Mass mm]

S Responsible for the procurement of
iz replacement parts
- Procurement of wheels
- Planning and steering of manufacturing
the replacement parts
- Specifications of wheels

‘Spurkranzdicke mm]

t t t
00 100000 120000 140000 160000 180000 200000 220000 240000
Laufieistung [Km]

8
g
£l .
-
§1-+
g1l _+

Spurkranzhshe

@88 g
T

Spurkranzhahe (mm]

: Specification Responsible for the works on vehicles
- Replacement of worn or damaged parts
wheels o
e A P - Reprofiling

Laufieistung [Km]

R K]

E
i




